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Учебно-методическое пособие предназначено для изучения раздела земледелия «Сорные растения и меры борьбы с ними» и выполнения лабораторно-практических занятий. В нем изложены биолого-производственная классификация и краткое описание наиболее распространенных видов сорных растений, представлены меры борьбы. Выполнение  заданий  по засоренности агрофитоценозов полевых культур и подбору приемов регулирования численности сорняков позволит бакалаврам по направлению «Агрономия» успешно освоить материал темы. 
ВВЕДЕНИЕ

Старая крестьянская пословица гласит: «Земледелец собирает то, что ему осталось после болезней, вредителей возделываемых растений и сорняков». На долю последних, по оценке ученых многих стран, приходится около третьей части всех этих потерь или 10-12 % от потенциального урожая.


Ежегодный сорняковый недобор зерна в мире достаточен для того, чтобы прокормить 100 млн. человек.


Поэтому предотвращение распространения сорняков и систематическая борьба с ними остаются одной из главнейших задач земледелия. Стоило, например, в России и других странах СНГ несколько ослабить эту борьбу, как тут же кривая роста засоренности пошла вверх. А вывести сорные травы с полей во много раз труднее и на это требуется значительно больше времени, чем допустить их нашествие.

Современная сельскохозяйственная наука и практика располагает богатым
разнообразием мер борьбы с сорными растениями.
 Главное условие культурного земледелия – севооборот, при котором природные факторы – земля, климат – работают на раскрытие продуктивного потенциала всех культур, особенно выведенных в последние годы интенсивных сортов. За счет оздоровления фитосанитарной обстановки существенно снижается необходимость в различных дополнительных средствах защиты, включая и гербициды. Данные, полученные в России и других регионах, показывают, что на фоне введения севооборота потенциальная засоренность в 3-5 раз ниже, чем при беспорядочном, или что еще хуже, бессменном возделывании тех же культур. 
 Севооборот является не только эффективным, но и безопасным средством подавления сорной растительности.

Современные гербициды – высокоэффективные средства. Однако с позиций экологии и экономики их целесообразно использовать лишь тогда, когда возможности агротехники уже исчерпаны. При использовании гербицидов серьезной проблемой стало «затухание» эффективности их действия через несколько лет после начала массового применения в той или иной местности. Взамен подавленных гербицидами чувствительных к ним видов сорных растений быстро распространяются, занимая освободившуюся нишу в агрофитоценозе, устойчивые к этой группе препаратов сорняки.
 


Следовательно, необходимость разработки научных и практических основ управления сорным компонентом агрофитоценоза вызвана, с одной стороны, недостаточной эффективностью защитных мероприятий, не в полной мере учитывающих изменение эколого-ценотических условий развития агрофитоценозов при совершенствовании механической обработки почвы, специализации севооборотов и систематическом применении гербицидов, а с другой стороны – положительной ролью сорных растений в формировании и развитии эколого-энергетических взаимоотношений в агрофитоценозах.


Совершенствование в этом направлении традиционных и разработка новых приемов и систем регулирования сорного компонента полевых агрофитоценозов в земледелии – научная и практическая проблема, имеющая важное народно-хозяйственное значение. 

Сорная растительность Ставропольского края характеризуется большим видовым разнообразием. В крае насчитывается более 300 видов сорных растений. При этом для каждой почвенно-климатической зоны характерна своеобразная сорная растительность.


Сорные растения, произрастающие в засушливых районах, такие как горчак розовый, верблюжья колючка, молокан татарский и другие почти не встречаются в зоне неустойчивого увлажнения. В то же время такие сорняки как амброзия полыннолистная, куриное просо, горец почечуйный в засушливых зонах практически не произрастают.


 Изучение сорных растений и мер борьбы с ними в рамках дисциплины земледелия  позволит будущим специалистам в области агрономии эффективно управлять агрофитоценозами, повышать   урожайность сельскохозяйственных культур.
1. КЛАССИФИКАЦИЯ СОРНЫХ РАСТЕНИЙ
 Биологическая классификация сорных растений необходима для разработки эффективных мер борьбы с ними. В ее основу положены наиболее важные биологические признаки: способ питания растений, продолжительность их жизни, способ вегетативного размножения.

Классификация сорных растений

	Тип
	Непаразитные
	Паразитные и

	Подтип
	малолетние
	многолетние
	полупаразитные

	
	яровые:         ранние
	корнеотпрысковые
	корневые

	
	средние 

поздние
	корневищные   

стержнекорневые
	стеблевые

	Биогруппа
	озимые

	мочковатокорневые
	

	
	зимующие
	ползучие
	

	
	
	луковичные
	

	
	двулетники
	клубневые
	


По способу питания сорные растения делятся на два типа:

1) непаразитные;
2) паразитные и полупаразитные.
Непаразитные сорные растения вырабатывают в процессе фотосинтеза необходимые органические вещества, а через корневую систему поглощают из почвы минеральные соединения, тем самым они самостоятельно обеспечивают свое развитие.

По продолжительности жизни эта группа делится на два подтипа -малолетние и многолетние.
Малолетние — это растения, имеющие жизненный цикл (от всходов до обсеменения с последующим отмиранием) не более двух лет.

Сорняки, произрастающие на одном месте несколько лет и размножающиеся не только вегетативными органами, но и генеративными, неоднократно плодоносящие в течение жизненного цикла, относятся к подтипу многолетние.
Малолетние сорные растения

Эфемеры. Растения с коротким жизненным циклом (1,5-2 мес.). За время вегетации могут давать несколько поколений. Семена сохраняют жизнеспособность 5-7 лет.

Яровые. Семена прорастают весной при температуре почвы от 3 до 10°С. Растения этой группы развиваются в течение вегетации в основном в посевах яровых культур. Семена прорастают весной, а растения обсеменяются в летне-осенний период.

Яровые ранние сорняки прорастают рано весной и заканчивают своё развитие до уборки культурных растений или одновременно с их созреванием. Распространены в посевах яровых культур раннего срока сева. Семена данных сорняков прорастают весной при температуре 2-4  С.

Яровые поздние  прорастают при достаточном прогревании  почвы (8 -14 С). В посевах ранних яровых культур они развиваются медленно и созревают в послеуборочный период. В посевах культур позднего срока сева семена этих сорняков созревают одновременно с культурными растениями и попадают в урожай.

В условиях Ставропольского края в биологической группе яровых выделяют яровые средние сорные  растения. Температура их прорастания находится в пределах 6-12 С. В зависимости от сложившихся погодных условий года, они могут произрастать в посевах яровых культур раннего и позднего срока сева.

Озимые. В отличие от других растений озимые требуют пониженных температур для прохождения стадии яровизации. Всходы появляются в летне-осенний период, обычно перезимовывают в фазе кущения и на следующий год образуют семена. По биологии развития эти сорняки сходны с озимыми культурами и засоряют в основном посевы этих культур.

Зимующие. Растения этой группы способны переносить зимние низкие температуры. 

Прорастание семян в весенний период определяет развитие растений по типу яровых, а если всходы появляются в конце лета или осенью, то они формируют розетку, которая и зимует. Такая особенность зимующих сорняков позволяет засорять озимые и яровые культуры.  

Двулетние (дициклические) сорняки проходят полный цикл развития за два года. В первый год развивается стебель и незначительно  листья в нижнем ярусе. В это же время развивается корневая система, в которой накапливаются питательные вещества в виде углеводов. На второй год в этих растениях развиваются соцветия и оно плодоносит.

Многолетние сорные растения

Корнеотпрысковые сорняки размножаются в основном вегетативно и в некоторой степени семенами, что затрудняет борьбу с ними. Корневая поросль появляется из почек корневой системы, образуя отпрыски. При расчленении корневой системы рабочими органами почвообрабатывающих орудий образуется поросль, отпрыски, которые развиваются как самостоятельные растения. При систематическом подрезании надземных органов прекращается ассимиляция питательных веществ, корневая система истощается, что может привести к гибели растения. 

Корневищные сорные растения размножаются вегетативно и семенами. Органами вегетативного размножения у них служат подземные стебли – корневища. Семена имеют подчиненное значение и служат, в основном, для расселения видов. Мероприятия по борьбе с корневищными сорняками направлены прежде всего на уничтожение органов вегетативного размножения.
Ползучие многолетние сорные растения в качестве органов вегетативного размножения имеют стеблевые побеги, стелющиеся по земле и укореняющиеся в узлах.
Клубневые и луковичные сорные растения. Клубневые сорняки образуют на корнях или подземных стеблях утолщения, которые после перезимовки дают начало новому растению. Кроме того они размножаются семенами. Луковичные сорняки размножаются семенами, а также луковичками, образующимися в нижней части стебля у основания материнской луковицы. При обработке почвы луковички отделяются от материнского растения и переносятся на новые места. Осенью луковички прорастают, а после перезимовки образуют стебель, несущий соцветие, на котором развиваются семена.

Стержнекорневые многолетние сорные растения, не имеющие специальных вегетативных органов размножения, могут ежегодно давать новые побеги от придаточных почек  нижней части стебля, втянутой в почву, в результате укорачивания главного корня.
Паразитные сорняки в процессе эволюции утратили способность к фотосинтезу, они не имеют листьев и корневой системы, живут за счет готовых питательных веществ растения-хозяина.

Полупаразитные сорняки имеют листья и обладают способностью к фотосинтезу, а у растения-хозяина забирают воду и минеральные питательные вещества.

 Тема : БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ       ОСНОВНЫХ 

ВИДОВ СОРНЫХ РАСТЕНИЙ

Сорные растения обладают многими биологическими  свойствами, которые позволяют им удерживаться в полевых сообществах. Всесторонние и глубокие знания этих особенностей позволяют установить в какие периоды сорняки наименее стойки к агротехническим приемам и наиболее чувствительны к неблагоприятным внешним факторам. Это позволяет спроектировать такую рациональную и эффективную систему защитных мероприятий, которая обеспечивает уничтожение не только вегетирующих сорняков, но и находящихся в почве органов их возобновления.

К наиболее важным биологическим особенностям относятся:

1. Способы распространения семян и плодов. 
Распространение семян и плодов осуществляется с помощью различных приспособлений. Это механическое разбрасывание семян за счет напряжения в высыхающих покровных тканях плодов; рассеивание семян вокруг материнских растений под действием силы тяжести; распространение с помощью ветра и воды;   животных, птиц, насекомых. Распространению семян сорняков способствуют наличие у некоторых из них летучек, прицепок, щипиков, остей и т.д.

2. Высокая семенная продуктивность.

Широкому и быстрому распространению сорных растений способствует высокая семенная продуктивность. Если в посевах одно растение озимой ржи  способно образовать 120-200 зерен, то одно растение костра ржаного может дать 1420 семян.

3. Высокая жизнеспособность семян.

Многие из попавших в почву семян и плодов оказываются в неблагоприятных условиях и погибают. Значительная часть из оставшихся семян способна сохранять жизнеспособность в почве длительное время, что обусловливает засорение посевов последующих культур на несколько лет вперед. 

4. Разноплодие   семян.

У некоторых видов сорняков семена или плоды, сформировавшиеся в одном соцветии. Различаются по морфологическим и физиологическим признакам. Это увеличивает возможности вида закрепляться на территории. Так, например, у мари белой   образуются семена трех видов: крупные, плоские, зеленовато-коричневые светлых тонов прорастают осенью в год образования;  средние по размеру, округло-выпуклые, зеленовато-черные, прорастают на второй год; очень мелкие, округло-овальные, густо-черные прорастают на третий год или позднее.

5. Разновременное созревание семян и плодов.

У многих сорных растений периоды созревания сильно растянуты как, например, у овсюга. Кроме того у малолетних сорных растений сформировалась способность заканчивать жизненный цикл несколько раньше, чем у культурных растений. Так в посевах озимых культур за полторы-две недели до уборки полностью отмирают  растения редьки дикой, пастушьей сумки, ярутки полевой и др. Несколькими днями позднее начинают осыпаться на почву созревшие семена василька синего, ромашки непахучей, костра ржаного и других видов.
6. Прорастание семян и плодов.

Оно определяется рядом внешних условий. Свежеосыпавшиеся семена сорняков прорастают слабо, их всхожесть составляет не более 3-8%. После более длительного пребывания в почве в результате физиологического дозревания и увеличения проницаемости нарушенных покровных тканей всхожесть возрастает. На всхожесть семян оказывает влияние температура почвы, влажность. Семена и плоды большинства сорняков прорастают с глубины не более 5 см, но некоторых как, например, овсюга с глубины 20-25 см.

7. Вегетативное размножение многолетних сорняков.

В почве наряду с семенными зачатками находятся и корни многолетних сорняков, способные к вегетативному размножению, что обусловливает их жизнеспособность и устойчивость.

ЦЕЛЬ – изучить биологические особенности наиболее распространенных видов сорных растений для обеспечения эффективной борьбы с ними в посевах сельскохозяйственных культур.

ЗАДАНИЕ.
На лабораторно – практических занятиях студентам необходимо изучить биологические особенности  сорных растений, относящихся к различным  биологическим группам биологическим группам: эфемеры, яровые ранние, яровые средние и яровые поздние.

ХОД ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:
Необходимо изучить  биологическую характеристику каждого  вида. 
Для этого, пользуясь учебными пособиями и приложением 1 в данном методическом указании, надо определить принадлежность сорного растения к биологической группе и дать характеристику по основным биологическим характеристикам (минимальная температура появления всходов, жизнеспособность семян,   плодовитость, время созревания семян). Указать морфологическую группу каждого вида (однодольные или двудольные).

Используя гербарный материал необходимо ознакомиться с морфологическими особенностями видов.
Результаты изучения видового состава сорных растений представить в форме таблицы.

Таблица 1. Характеристика видов сорных растений
	Название вида сорного растения
	Морфологическая группа (однодольные или двудольные)
	Температура 

прорастания

 семян
	Срок плодоношения
	Максимальная плодовитость, тыс. шт. семян
	Максимальная жизнеспособность семян в почве, лет

	русское
	латинское
	
	минимум
	максимум
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ЭФЕМЕРЫ

	Звездчатка средняя
	
	
	
	
	
	
	

	ЯРОВЫЕ РАННИЕ

	Гречишка вьюнковая
	
	
	
	
	
	
	

	Горец шероховатый
	
	
	
	
	
	
	

	Овсюг обыкновенный
	
	
	
	
	
	
	

	Редька дикая
	
	
	
	
	
	
	

	Дымянка аптечная
	
	
	
	
	
	
	

	Марь белая
	
	
	
	
	
	
	

	Горчица полевая
	
	
	
	
	
	
	

	ЯРОВЫЕ СРЕДНИЕ

	Амброзия полыннолистная
	
	
	
	
	
	
	

	Ежовник 
обыкновенный
	
	
	
	
	
	
	

	Дурнишник
 зобовидный
	
	
	
	
	
	
	

	ЯРОВЫЕ ПОЗДНИЕ

	Щетинник (мышей
 зеленый)
	
	
	
	
	
	
	

	Щирица
 запрокинутая
	
	
	
	
	
	
	

	ОЗИМЫЕ

	Костер ржаной
	
	
	
	
	
	
	

	Костер
 полевой
	
	
	
	
	
	
	

	ЗИМУЮЩИЕ

	Василек синий
	
	
	
	
	
	
	

	Пастушья сумка
	
	
	
	
	
	
	

	Подмаренник цепкий
	
	
	
	
	
	
	

	Мак
 самосейка
	
	
	
	
	
	
	

	Ромашка непахучая
	
	
	
	
	
	
	

	Гулявник 
Лезеля
	
	
	
	
	
	
	

	Хориспора нежная
	
	
	
	
	
	
	

	ДВУЛЕТНИЕ

	Донник лекарственный
	
	
	
	
	
	
	

	Липучка 
ежевидная
	
	
	
	
	
	
	

	КОРНЕВИЩНЫЕ

	Пырей 
ползучий
	
	
	
	
	
	
	

	Свинорой пальчатый
	
	
	
	
	
	
	

	КОРНЕОТПРЫСКОВЫЕ

	Бодяк полевой (осот розовый)
	
	
	
	
	
	
	

	Осот полевой
	
	
	
	
	
	
	

	Горчак
 ползучий
	
	
	
	
	
	
	

	Вьюнок
 полевой
	
	
	
	
	
	
	

	 ПАРАЗИТНЫЕ

	Повилика
 полевая
	
	
	
	
	
	
	

	Заразиха 
подсолнечная
	
	
	
	
	
	
	

	ПОЛУПАРАЗИТНЫЕ

	Погремок
 большой
	
	
	
	
	
	
	


 
 После завершения темы студент должен знать 

-  русское и латинское названия видов;
-   внешний вид сорных растений и умение их отличать в полевых условиях и по гербарию;
- принадлежность вида к морфологической и биологической группам;

-    место вида в агробиологической классификации, общую характеристику   биогруппы к которой относится тот или иной вид сорного растения. 

2.   МЕРЫ БОРЬБЫ С   СОРНЫМИ РАСТЕНИЯМИ  В
 ПОСЕВАХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР
В основу классификации мер борьбы с сорняками положены два признака:

1. По виду объекта, на который направлен тот или иной прием или способ. В качестве объекта выступают сорные растения, их семена, плоды, корневища, отпрыски и т.д.

2. По виду средства, с помощью которого уничтожаются сорняки и источники их распространения.

По первому признаку выделяют агротехнический метод борьбы, который подразделяется на предупредительные, истребительные и карантинные мероприятия.

По второму признаку выделяют физические, механические, химические, биологические, фитоценотические, экологические, организационные и комплексные меры борьбы.

К профилактическим мероприятиям относятся:

— очистка семенного материала. Во избежание попадания семян сорняков с семенами культурных растений на поле их тщательно очищают на зерноочистительных машинах;

– своевременная и правильная уборка урожая. При своевременной уборке прямым комбайнированием зерновых колосовых культур семена и плоды сорняков осыпается меньше, чем при двухфазной уборке. При этом основная масса сорняков попадает в бункер комбайна, а лишь меньшая их часть - в почву;

–  качественная подготовка кормов для животных - предполагает запаривание половы, соломы и зерновых отходов;

правильное хранение навоза. Поедаемые с кормом и проходящие через пищеварительный тракт животных семена сорняков могут сохранять свою жизнеспособность длительное время. При рыхло-плотном способе хранения навоза жизнеспособность семян снижается. Компостирование навоза с торфом или фосфоритной мукой также снижает всхожесть семян сорняков. Истребительные мероприятия направлены на непосредственное уничтожение 

ведениям сотрудников СНИИСХ засоренность посевов озимой пшеницы, где проводилось лущение жнивья и вспашка, была в два раза меньше, по сравнению с плоскорезными и поверхностными обработками. Они же приводят данные о том, что вспашка позволяет снизить массу надземной части сорняков в 2-2,5 раза.     

По результатам исследований сотрудников кафедры общего земледелия Ставропольского ГАУ выявлено, что в варианте с отвальной обработкой запас семян в слое 0-10 см был в два раза меньше, по сравнению с безотвальной и поверхностной обработками, а  масса сорняков снижалась на 50 % .

На практике часто применяют сочетание методов провокации и лишения жизнеспособности сорняков с помощью разноглубинной обработки почвы.

Для уничтожения вегетативных органов сорняков применяют механическое удаление, а также используют методы истощения, удушения.

Механическое удаление применяется для очищения почвы от корневищ с большой прочностью (свинорой пальчатый, пырей ползучий и др.). Находящиеся в верхнем слое корневища извлекают из почвы пружинными или штанговыми культиваторами и боронами, вдоль и поперек. Затем извлеченные корневища собирают и сжигают.

Метод истощения заключается в том, что путем многократного подрезания надземных органов сорняков истощить запасы пластических веществ в корнях и корневищах, за счет которых они размножаются вегетативно. При этом, давая возможность сорнякам прорастать, нельзя допускать пополнения и накопления пластических веществ за счет фотосинтеза. В системе зяблевой обработки применяют 2-3 лущения с увеличением глубины и глубокую вспашку.

Метод удушения состоит в том, чтобы приемами соответствующей обработки измельчить корни и корневища на возможно мелкие отрезки. Измельченные отрезки скорее расходуют накопленные в них пластические вещества и заделанные на дно борозды глубокой вспашкой плугами с предплужниками погибают. Удушение проводится в системе улучшенной зяби. Для этого осуществляется перекрестное лущение дисковыми орудиями на глубину 10-12 см. Горизонтально расположенные корневища и корневые отпрыски разрезаются на отрезки длиной 10-15 см, которые через 10-12 дней дают всходы. Следующая затем вспашка заделывает их на глубину 20-22 см. Заделанные отрезки дают второй проросток, который, не достигнув по​верхности, погибает.

Задачи послепосевной обработки почвы сводятся к тому, чтобы создать благоприятные условия для прорастания семян культурных растений и в целях уничтожения всходов сорняков. Для этого проводят довсходовое и после появления всходов культурных растений — боронование, когда сорняки находятся в фазе белых нитей. В посевах пропашных культур большое значение имеют междурядные культивации, с помощью которых подрезают всходы сорняков.

Под биологическим методом борьбы понимают подавление или уничтожение сорняков с помощью насекомых, клещей, нематод, бактерий, грибов, вирусов, для которых поражаемое растение служит источником питания. Этот способ имеет преимущество с точки зрения охраны окружающей среды, т.к. позволяет без применения химических средств защиты растений уничтожать сорняки.

Классическим примером использования насекомых для борьбы с сорняками является амброзиевый листоед, завезенный из Канады. Жук был акклиматизирован в 10 районах Ставропольского края в том числе в Шпаковском, Труновском, Кочубеевском, Красногвардейском, Ипатовском, Петровском.

Там, где насекомое сравнительно хорошо акклиматизировалось, эффективность листоеда достаточно высокая — запас семян в почве снижался с 24 до 12 тыс. штук.

Сотрудники СНИИСХа отмечают, что численность перезимовавших жуков доходила до 50 экз/м2. Уже в весенний период они и их личинки уничтожили амброзию на площади 4 гектара. Питание жуков первого поколения привело к снижению семенной продуктивности амброзии. В силу этого густота ее всходов на опытном участке уменьшилось до 350 шт/м, на контроле же она составляла 650 шт/м. Амброзия уже почти не встречалась в виде чистых очагов и в большинстве случаев была разрежена другими растениями и утратила доминирующее положение в фитоценозе.

Биологическое подавление или заглушение сорняков

Севооборот. Важная роль в борьбе с сорной растительностью принадлежит правильному чередованию культур по полям и во времени. Исследованиями научных учреждений края установлено, что без правильного чередования возделываемых культур в севообороте ухудшается фитосанитарное состояние посевов, резко снижается урожайность культуры.

В условиях стационарного опыта кафедры земледелия на опытной станции Ставропольского аграрного университета в течение 1993-1997гг. проводилось изучение влияния различных предшественников на агрофитоценоз озимой пшеницы. По результатам исследований выявлено, что вариант, где озимая пшеница возделывалась бессменно, запас семян в почве составлял 511,2 млн. шт/га, что почти в два раза больше, чем по люцерне и в 1,5 — чем по пару занятому.

Количество сорняков в бессменных посевах озимой пшеницы в фазу кущения составляла 146 шт/м2 при массе 206,1г/м2, тогда как по гороху и занятому пару эти показатели были соответственно 71 и 93,8 и 69 шт/м2 и 121,1 г/м2.

В этом же стационаре проводились исследования по изучению конкурентных взаимоотношений между озимой пшеницей и сорными растениями в зависимости от предшественников. Наименьший коэффициент конкурентоспособности был на бессменных посевах и составлял 2,25, тогда как по предшественникам они распределились так: по кукурузе на силос - 4,34, по пару занятому - 4,97, по гороху -5,66, люцерне - 7,02. Коэффициенты устанавливаются по 10 бальной шкале.

В опытах установлено, что сорняки в свою очередь влияют на развитие культуры. Это проявляется в снижении количества продуктивных стеблей. За счет конкуренции на бессменных посевах теряется до 11, по занятому пару и кукурузе на силос до 6 процентов продуктивного стеблестоя, что влияет на урожайность озимой пшеницы. Возделывание ее по люцерне на сено дает прибавку урожайности 15,6, по гороху -12,9, по пару занятому -12,3 ц/га по сравнению с бессменными посевами.

Норма высева. Более равномерное распределение семян по площади позволяет растениям культуры, благодаря лучшему использованию условий жизни и более эффективному уходу за посевами, оказывать заглушающее влияние на сорняки. Уменьшение нормы высева приводит к повышению засоренности посевов.

Химические меры борьбы с сорняками

Наряду с агротехническими мерами в настоящее время большое распространение получило применение химических веществ-гербицидов.

Еще в конце 19 века для этой цели стали использовать медный купорос, серную кислоту, натриевую селитру, цианамид кальция и многие другие вещества. Эти химические вещества получили название гербициды (от латинских слов herba-трава и ceado-убивать).

Гербициды — химические вещества, применяемые для уничтожения сорной растительности в посевах сельскохозяйственных культур.

Однако в то время они не получили широкого распространения вследствие недостаточного избирательного действия и большого расхода на единицу площади, а также некоторые из этих веществ были ядовиты для человека.

Особенность применяемых сейчас химических препаратов в том, что они по своему химическому составу и строению близки к элементам протоплазмы или другим важнейшим продуктам обмена веществ растений. Такие препараты свободно проникают в ткани растений, нарушают нормальные физиологические процессы и приводят их к гибели.

Действие гербицидов на растения

Гербициды обладают избирательным действием, т.е. они токсичны для определенных групп сорняков. Зависит это от различий в морфологии и анатомии однодольных и двудольных сорняков.

Двудольные растения более восприимчивы к гербицидам в связи с тем, что имеют открытую точку роста на верхушке стебля, крупные, расположенные горизонтально листья, которые в большинстве случаев не покрыты восковым налетом. Это способствует лучшему проникновению гербицида в растение. У двудольных растений вторичные ткани, обуславливающие увеличение толщины стебля и корня, возникают за счет непрерывного образования новых клеток из камбиального слоя

 Гербицид, попадая через листья и распространяясь по растению, достигает камбиального слоя и вызывает усиленное деление клеток, которые для своего роста поглощают огромное количество питательных веществ, что приводит к нарушению физиологических процессов, разрыву сосудистой системы, прекращению подачи питательных веществ и воды в листья. В результате приостанавливается рост и растение гибнет. Поэтому достаточно эффективны в борьбе с двудольными сорняками препараты из группы 2,4-Д. Они действуют на физиологические процессы, происходящие в растениях, как ростовые вещества. У злаковых сорняков на ранних фазах точка роста скрыта во влагалище листа, листовая пластинка узкая, имеет восковой налет и по отношению к земле расположена почти вертикально. Рабочий состав гербицидов почти не остается на поверхности и плохо проникает через плотный воскообразный слой кутикул. Да и камбиальный слой у них отсутствует, рост стебля и корня в толщину происходит за счет увеличения уже имеющихся клеток. Устойчивость к гербицидам 2,4 - Д объясняется отсутствием у них камбия. В борьбе с этими сорняками эффективны гербициды из групп карфентразона – аврора, метсульфурона – гренч, тифенсульфурона – хармони.

Гербициды сплошного действия уничтожают все виды сорных и культурных растений. Они применяются на полях во время отсутствия посевов, а также для уничтожения сорняков на обочинах дорог, оросительных каналов, местах стоянки сельскохозяйственной техники, где нельзя применять агротехнические приемы по их уничтожению и т.д. Это раундап, глифосат, глиалка, глисол.

Гербициды избирательного действия уничтожают в определенных дозировках одни растения, но не повреждают другие. Они применяются для уничтожения сорняков на посевах сельскохозяйственных культур.

По характеру действия на органы и ткани растения гербициды делят на контактные и системные.

Контактные гербициды повреждают только надземные части растений в местах непосредственного соприкосновения, корни при этом не повреждаются. К ним относятся: реглон, лассо, секатор, гренч.

Системные гербициды проникают в ткани растения, могут передвигаться внутри них. Вызывают нарушение роста и деление клеток, разрастание тканей, деформацию стеблей и листьев, образование воздушных корней. Это гербициды группы 2,4-Д, 2М-4ХП, банвел-Д, а также бетанал, трефлан, эптам, луварам, лонтрим, фенфиз, гисталан, флирт, реджио.

Системные гербициды применяют по вегетирующей растительности, их вносят в основном путем опрыскивания. К почвенным относят препараты корневого действия, которые применяют путем внесения в почву. Многие препараты действуют как на надземные органы, так и через корни растений. К ним относятся трефлан, эптам, зенкор, гезагард, трофи, харнес, рейсер.

Внесение гербицидов по способам обработки может быть сплошным, рядковым, ленточным и очаговым.

При сплошной обработке препарат равномерно распределяется по поверхности. Рядковое и ленточное внесения применяют на полях пропашных культур. Очаговое внесение используется для уничтожения куртин карантинных и особо злостных сорняков.

По срокам обработки различают: предпосевное внесение в почву гербицида с заделкой культиваторами или боронами. Так, вносят эптам, трефлан, триаллат; послепосевное внесение в почву без заделки или с одновременной заделкой (прометрин); довсходовое опрыскивание поля за несколько дней до появления всходов культурных растений (картофель, кукуруза, морковь и др.), но при появлении всходов сорняков (2,4 - Д, 2М - 4Х); послевсходовое опрыскивание озимых и яровых зерновых, кукурузы, в результате которого поражаются наземные органы сорняков; послеуборочная обработка необходима для уничтожения сорняков, оставшихся или проросших после уборки. Для этого применяют почвенные и листовые гербициды, которые теряют активность к сроку посева следующей культуры.

Цель  –  научиться планировать эффективные меры борьбы с сорными растениями  в посевах сельскохозяйственных культур.

В посевах различных сельскохозяйственных культур отмечается  многообразие видов сорно-полевой растительности. Среди этого многообразия выделяются виды, как правило, имеющие сходные биологические особенности с культурой или многолетние, обладающие высокой способностью к вегетативному размножению. 

Борьба с сорняками может быть эффективной, если учитывается биология сорняков, почвенно-климатические условия, предшественник, степень засоренности посевов, влияние факторов внешней среды и другие.

Для успешного освоения материала необходимо выполнить задания.

ЗАДАНИЕ 1.

 В зоне неустойчивого увлажнения,   на черноземах выщелоченных в посевах озимой пшеницы, возделываемой по предшественнику занятому пару, произрастают сорные растения: ромашка непахучая, василек синий, пастушья сумка,   подмаренник цепкий, хориспора нежная, костер полевой,   гречишка вьюнковая, бодяк полевой, вьюнок полевой,  ярутка полевая. 
На основании знаний полученных в лекционном курсе и на лабораторно-практических занятиях, пользуясь методическими указаниями,     необходимо разработать комплексные меры борьбы с    сорными растениями в посевах   озимой пшеницы, с учетом их видового состава и других условий   задания. Результаты занести в таблицу.
Таблица-2. Меры борьбы с сорными растениями  в допосевной период  и в посевах культуры (название)
	Видовое разнообразие сорных растений в посевах
	Агротехнические меры
 борьбы
	Химические меры борьбы

	
	обработка почвы до  сева культуры
	послепосевная обработка почвы  
	название гербицида, норма расхода
	срок применения

	
	
	
	
	


 Примечание: перечень современных гербицидов представлен в приложении 2.

 Все последующие задания выполняются по аналогичной  методике.
 ЗАДАНИЕ 2. 
В условиях зоны неустойчивого увлажнения, на черноземах обыкновенных в посевах сахарной свеклы, возделываемой по предшественнику озимая пшеница, преобладают сорные растения: горец шероховатый, марь белая, овсюг полевой, редька дикая, горчица полевая, дурнишник зобовидный, куриное просо,    осот желтый (полевой), амброзия полыннолистная.
Разработать комплексные меры борьбы с сорными растениями  
 ЗАДАНИЕ 3. 
 В зоне достаточного увлажнения   на черноземах типичных в посевах кукурузы на зерно, размещаемой в севообороте по предшественнику озимой пшенице доминируют сорные растения: щетинник сизый, щетинник зеленый, куриное просо, щирица колосистая, амброзия полыннолистная, вьюнок полевой, осот полевой.
Разработать комплексные меры борьбы с сорными растениями. 
 ЗАДАНИЕ 4.  

В условиях зоны неустойчивого увлажнения на черноземах обыкновенных в посевах подсолнечника, посеянного по предшественнику озимой пшенице, преобладают сорные растения липучка обыкновенная, заразиха подсолнечная, вьюнок полевой, амброзия полыннолистная, дурнишник зобовидный, щетинник сизый, щетинник зеленый, куриное просо,  гумай,  щирица колосистая.
Разработать комплексные меры борьбы с сорными растениями.  
 ЗАДАНИЕ 5. 

В зоне неустойчивого увлажнения в посевах гороха, размещаемого по предшественнику сахарной свекле произрастают сорные растения: горец шероховатый, горец вьюнковый, редька дикая, щетинник  зеленый, ярутка полевая. Разработать комплексные меры борьбы с сорными растениями. 
Критериями эффективности изучения  мер борьбы с сорными растениями являются : 

- знание видового состава сорных растений в посевах сельскохозяйственных культур;
-  умение разработать  комплексные меры борьбы с сорными растениями в конкретных условиях.
 4. КАРТИРОВАНИЕ СОРНОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТИ 

С целью разработки эффективных мер борьбы с сорными растениями, с учетом конкретной видовой насыщенности агрофитоценоза и степени засоренности, проводят обследование и составление карт засоренности полей.

Обычно применяют два вида обследования: основное и оперативное.
Основное (сплошное) обследование проводят ежегодно на всех сельско​хозяйственных угодьях для получения наиболее полной информации о засоренности посевов всех сельскохозяйственных культур: зерновых — в фазе колошения, культур рядкового сева — за 2-3 недели до уборки, пропашных — в середине вегетации.

Материалы сплошного обследования служат для разработки комплексных мер борьбы и основанием для приобретения гербицидов.

Оперативное обследование проводят перед началом работ по борьбе с сорняками в фазы роста культурных растений: яровых зерновых — в начале полного кущения, озимых зерновых — в конце осенней вегетации и весной после отрастания, кукурузы — в фазе 2-3 листьев, зернобобовых — при высоте 10-15 см, пропашных культур — перед междурядными обработками до появления первого листа, на чистых парах — при массовом появлении сорняков.

Учет сорных растений проводят несколькими способами.

Глазомерно-численное обследование. Прежде чем приступить к обследованию полей намечают маршрут, который имеет направление вдоль поля. На схеме маршрута в зависимости от размера поля намечают определенное количество остановок из расчета:

-    до 9 гектаров — не менее 9 мест;

· 10-15 гектаров — не менее 16 мест;

· 50-100 гектаров — не менее 25 мест.

Общее направление маршрута движения целесообразно планировать поперек основной обработки почвы или поперек посева и охватывать все элементы рельефа.

Обследователь, идя по установленному маршруту, в обозначенных местах останавливается и осматривает вокруг себя посев на площади 1 м2. В ведомости встречаемости видов (форма 1) знаком «+» отмечают встречающиеся виды сорняков.

После определения встречаемости сорняков, не сходя с  места, заполняют другую ведомость (форма 2) глазомерной оценки численности сорняков. В графе, соответствующей порядковому номеру места учета, ставится балл обилия сорняков по каждой вредоносно-морфологической группе.

 Инструментальные методы выполняются с помощью рамок, весов и др., как правило, используют в научно-исследовательской работе на опытных делянках. Иногда эти методы используют при обследовании производственных посевов.

  Ведомость учета встречаемости видов сорняков
1. Хозяйство_______________, район ___________, край_________

2. Севооборот №___________, поле№_________, площадь________га

3. Культура__________________________, сорт_________________

4. Дата учета  ________
Шкала глазомерной оценки численности сорняков

	Балл по 

ступеням 

засоренности
	Для малолетник 

сорняков
	Для многолетних 

сорняков
	Степень

засоренности

	
	интервалы классов 

численности, шт/м²
	среднее значение класса, шт/м²
	интервалы классов 

численности, шт/м²
	среднее значение класса, шт/м²
	

	1
	1-30
	16
	0,1-1,0
	0,5
	Очень слабая

	2
	31-100
	65
	1,1-3,0
	2,0
	Слабая

	3
	101-200
	150
	3,1-6,0
	4,5
	Средняя

	4
	201-300
	250
	6,1-10,0
	8,0
	Сильная

	5
	301-500

и более
	400
	10,1-15,0

и более
	12,5
	Очень сильная


Форма1.  Встречаемость видов
	Вид сорного растения
	Места учета
	Кол-во мест
	Встреча-емость, %

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Форма 2. Ведомость глазомерной оценки численности сорняков

	Вредоносно-морфологичес-кие группы сорняков
	Места учета
	Сумма баллов
	Средний балл
 числен-ности

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	
	

	Малолетние однодольные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Малолетние двудольные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многолетние однодольные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многолетние двудольные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Карантинные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Количественный метод засоренности посевов более точный, по сравнению с глазомерно-численным. При этом подсчитывается численность сорных растений отдельно по каждому виду внутри рамки. На культурах сплошного посева обычно применяют квадратные рамки, размером 0,5 х 0,5 см (0,25см2). При этом рамку накладывают так, чтобы рядок посева совпадал с диагональю рамки. В пропашных культурах используют рамки размером 143х70 см и накладывают их на рядок.

Засоренность посевов определяют путем наложения учетных площадок, количество которых зависит от размера поля и степени засоренности. Если площадь поля до 50 га, учетные площадки накладывают в 10 местах; от 59 до 100 га — в 15 местах, а на полях более 100 га — 20 площадок.

Численность сорняков распределяют по видам и вредоносно-морфологическим группам. В отдельную строку заносят паразитные виды сорняков.

Составление карты засоренности

Первичным материалом для составления карты засоренности полей являются результаты оценки учета обилия сорняков по каждому полю, обобщенных в ведомостях учета. На карту наносят не все виды, а лишь несколько наиболее вредоносных групп сорняков. В качестве таких групп целесообразно выделить следующие пять, которые на карте обозначают штриховкой или окраской:

—  малолетние двудольные — желтый цвет или точки;

— малолетние однодольные — голубой цвет или горизонтальные пунктирные линии;

— многолетние двудольные — зеленый цвет или ряды уголков, обращенных  вершиной вниз («галочки»);

— многолетние однодольные — синий цвет или сплошные горизонтальные линии;

— карантинные — красный цвет или пересекающиеся горизонтальные и вертика​льные линии.

Для составления карты засоренности полей необходимо вычертить схематическую карту земельной территории севооборота.

Карту засоренности полей составляют следующим образом:

1. На схеме в контуре каждого поля в левом нижнем углу чертят кружок диаметром 2-3 см. Наибольший показатель засоренности наносят на контур поля, окрашивая его в соответствующий цвет, или наносят соответствующие обозначения. Под кружком ставят балл засоренности .
2. Кружок делят на сектора. Размер сектора определяют следующим образом: показатели средних баллов засоренности по вредоносно-морфологическим группам, за исключением той, показатели которой нанесли на контур поля, суммируют и по доле каждой группы определяют величину сектора, обозначив соответствующим образом вредоносно-морфологическую группу.

Внизу карты приводят полный список сорных растений с указанием их численности на каждом поле. Карты и ведомости засоренности посевов прилагают к книге истории полей.

Карты засоренности используют не только для разработки системы мероприятий по борьбе с сорняками. Они позволяют разместить культуры по полям с учетом их биологических особенностей и роли предшественников, выбрать оптимальную систему обработки почвы, рационально применять гербициды.

Задание 1. По индивидуальному заданию преподавателя (каждому студенту выдается карточка в которой представлена балльная оценка засоренности поля вредоносно-морфологическими группами и наличие видов сорных растений) провести вычисление встречаемости видов сорных растений и составить карту засоренности поля севооборота. 
КАРТА ЗАСОРЕННОСТИ ПОЛЕЙ СЕВООБОРОТА № ____________________

ХОЗЯЙСТВО ____________________, РАЙОНА _________________________, КРАЯ ______________________

Севооборот: горох + овес, озимая пшеница, сахарная свекла, кукуруза на силос, озимая пшеница, 

                      кукуруза на зерно, яровой ячмень, подсолнечник.
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[image: image1.png]



3,2
	2

100 га

озимая 

пшеница

[image: image2.png]



1,8
	3

100 га

сахарная свекла

[image: image3.png]



1,7
	4

100 га

кукуруза на силос

[image: image4.png]



2,8
	5

100 га

озимая

 пшеница

[image: image5.png]



1,6
	6

100 га

кукуруза на зерно

[image: image6.png]



2,8
	7

100 га

яровой

 ячмень

[image: image7.png]



1,6
	8

100 га

подсол-

нечник

[image: image8.png]



2,2


1. Малолетние              2. Малолетние              3. Многолетние             4. Многолетние               5. Карантинные

двудольные                    однодольные                 двудольные                   однодольные

	Приложение 1
Характеристика видов сорных растений
	

	Вид
	Семейство
	Высота стебля, см
	Температура прорастания семян, °С
	Максималь-ная глуби-на появле-ния всхо-дов из поч-вы, см
	Срок
	Макси​мальная плодо​витость, тыс. шт.
	Макси​мальная жизнеспо​собность, лет семян в почве, лет
	

	
	
	
	
	
	цветения
	плодо​ношения
	
	
	

	
	
	
	мини​мальная
	макси​мальная
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	


ЭФЕМЕРЫ

	Звездчатка средняя
	Гвоздичные
	10-40
	2-4
	18-26
	4-5
	апрель -сентябрь
	май-октябрь
	65, 6
	10


	ЯРОВЫЕ РАННИЕ
	

	Гречишка

вьюнковая
	Гречишные
	30-100
	3-4
	14-16
	8-10
	май -сентябрь
	июнь -октябрь
	65, 6
	10
	

	Горец 

Шероховатый


	Гречишные
	30-100
	4-6
	15-18
	6-7
	июнь -август
	июль -август
	7,1
	6
	

	Овсюг обыкновенный
	Злаковые
	60-120
	1-2
	16-20
	20-30
	июнь -июль
	июль -сентябрь
	1,0
	5
	

	Редька дикая
	Капустные
	30-100
	2-4
	8-10
	5-6
	апрель -май
	июнь -июль
	12,0
	более 3
	

	Дымянка аптечная

Марь белая
	Дымянковые 

Маревые
	30-60

20-60
	6-8

3-4
	18-20

18-24
	10-11

8-10
	апрель -июнь

июнь -сентябрь
	июнь -июль

июль -октябрь
	15,0

700
	-

10
	


	ЯРОВЫЕ СРЕДНИЕ

)ВЫЕ СРЕ

ДНИЕ


	

	Амброзия полыннолистная


	Астровые
	60-150
	6-8
	24-29
	6-8
	июль -октябрь
	сентябрь -октябрь
	88
	40
	

	Ежовник 

обыкновенный (просо куриное)
	Злаковые
	20-100
	4-6
	26-28
	12-14
	июль -сентябрь
	июль -октябрь
	60
	13
	

	Дурнишник 

зобовидный
	Астровые
	20-100
	14-16
	32-34
	18-20
	июль -август
	август -октябрь
	24
	—

	ЯРОВЫЕ ПОЗДНИЕ

ЯРО

ВЫЕ ТЮЗ,

ДНИЕ



	Щетинник (мышей) зеленый
	Злаковые
	20-120
	6-8
	20-24
	12-14
	июнь -сентябрь
	июль -октябрь
	23
	более 4

	Щирица 

запрокинутая
	Амарантовые
	20-150
	6-8
	26-36
	2-3
	июль -сентябрь
	июль -октябрь
	1070
	40

	Солянка 

обыкновенная, курай
	Маревые
	20-100
	4-5
	14-16
	6-8
	июль -август
	август -ноябрь
	312
	6

	ОЗИМЫЕ

	Костер ржаной
	Злаковые
	40-80
	1-2
	20-25
	до 12
	май -июнь
	июнь
	5,0
	более 2

	Костер полевой
	Злаковые
	30-100
	2-3
	20-25
	не более 4
	май-июнь
	июнь-июль
	 
	не менее 2,5


	ЗИМУЮЩИЕ

	Василек синий

Дескурайния Софии
	Астровые 

Капустные
	25-100

30-80
	3-5

2-4
	-

10-16
	14-7

3-4
	май –
сентябрь

апрель –август
	июнь –октябрь

май –сентябрь
	6,7

805,0
	3,0

5,0

	Звездчатка, средняя мокрица
	Гвоздичные
	20-40
	2-3
	12-22
	4-5
	апрель –сентябрь
	май –
октябрь
	25,0
	30,0

	Пастушья сумка
	Капустные
	20-40
	1-2
	15-26
	2-3
	апрель –июль
	май –август
	273,0
	35,0

	Подмаренник цепкий
	Маревые
	50-200
	1-2
	—
	8-9
	май –
август
	июнь –сентябрь
	1,2
	—

	Ярутка
	
	
	
	
	
	апрель -
	май -
	
	

	полевая
	Капустные
	20-50
	2-4
	20-24
	4-5
	июнь
	июль
	50,0
	10

	Мак самосейка
	Маковые
	30-80
	2-4
	20-25
	1-1,5
	май-август

май – 

август

август
	июль-сентябрь
	50,0
	

	Ромашка непахучая

хучая
	Сложноцветные
	до 120
	2-4
	20-27
	0,5-2
	май-сентябрь
	июнь-октябрь
	34,0
	6


	Гулявник Лезеля
	Капустные
	60-160
	2-3
	16-24
	0,5-2
	май - август
	июнь-сентябрь
	700,0
	5

	Хориспора нежная
	Капустные
	5-30
	4-6
	15-20
	1-2
	апрель-май
	июнь-июль
	-
	-

	ДВУЛЕТНИЕ

	
	
	
	
	
	
	  
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	 
	
	
	

	Донник
	
	
	
	
	
	июнь- 
	июль -
	
	

	белый
	Бобовые
	50-150
	2-4
	34-36
	4-5
	август
	сентябрь
	33,0
	20

	Резак
	
	
	
	
	
	май -
	июнь -
	
	

	обыкновенный
	Зонтичные
	30-60
	2-4
	30-32
	4-5
	сентябрь
	сентябрь
	9,0
	—


	КОРНЕВИЩНЫЕ

КОР

НЕВИЩН

ЫЕ



	Пырей
	
	
	
	
	
	июнь -
	июль -
	
	

	ползучий
	Злаковые
	60-120
	2-4
	42-44
	7-10
	август
	сентябрь
	19,0
	5

	Свинорой
	
	
	
	
	
	июнь -
	июль -
	
	

	пальчатый
	Злаковые
	10-50
	3-5
	40-42
	2-3
	июль
	сентябрь
	10,0
	10

	КОРНЕОТПРЫСКОВЫЕ

	Бодяк полевой
	Астровые
	40-160
	4-6
	38-40
	4-5
	с мая на
	июнь -
	40
	-



	(осот розовый)
	
	
	
	
	
	второй
	август
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	год жизнини
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Горчак
	
	
	
	
	
	в июне-
	июль
	
	

	ползучий
	Астровые
	25-60
	8-10
	30-38
	6-8
	август
	сентябрь
	23
	5

	Латук
	
	
	
	
	
	май - сентябрь
	июль -
	
	

	татарский
	Астровые
	30-80
	2-4
	34-36
	4-5
	сентябрь
	октябрь
	6,2
	4

	ПАРАЗИТНЫЕ

	Повилика полевая
	Повиликовые
	10-30
	6-8
	32-34
	июнь -4-6
	июнь -август
	август -октябрь
	114,0
	6

	Заразиха подсолнечная
	Заразиховые
	20-50
	8-10
	25-30
	июнь -5-7


	июль -август
	сентябрь-

октябрь
	100,0
	10

	ПОЛУПАРАЗИТНЫЕ

	Погремок 

большой
	Норичниковые
	30-60
	6-8
	20-22
	июнь -4-6
	июнь -июль
	август –

сентябрь
	0,7
	-




Приложение 2
Гербициды при возделывании  сельскохозяйственных культур

	Название, препаративная форма, содержание д.в.
	Защищаемая культура
	Норма расхода препарата кг/га, л/га
	Сорные
 растения
	Способ, время обработки, особенности применения

	1
	2
	3
	4
	5

	Аминка, ВР (600 г/л 2,4-Д к-ты)
	Пшеница яровая и озимая, ячмень, овес, рожь
	1-1,6
	Однолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов ранней весной в фазе кущения культуры

	
	Кукуруза
	
	
	Опрыскивание посевов в фазе 3-5 листьев культуры.

	Метис, ВР (310 г/л 2,4-Д к-ты + 2,3 г/л хлорсульфурона кты
	Пшеница яровая и озимая, ячмень яровой, овес
	1,3-1,5
	Однолетние двудольные, в т.ч. устойчивые к 2,4-Д и 2М-4Х, и некоторые многолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов весной в фазе кущения культуры и ранние фазы роста сорняков

	Айкон Форте, ВК (550 г/л 2,4-Д к-ты)
	Пшеница яровая и озимая, ячмень
	0,6-1
	Однолетние и некоторые многолетние (бодяк полевой) двудольные сорные растения
	Опрыскивание посевов в фазе кущения культуры до выхода в трубку. Обработку озимых проводить весной. 

	Балет, КЭ (550 г/л 2,4-Д кты+7,4 г/л флорасулама)
	Пшеница озимая и яровая, ячмень яровой
	0,3-0,5

 
	Однолетние, в т. ч. устойчивые к 2,4-Д и 2М-4Х, и некоторые многолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов в фазе кущения культуры и ранние фазы роста сорняков

 

	Премьера, СЭ (300 г/л 2,4-Д к-ты + 6,25 г/л флорасулама)
	Пшеница яровая и озимая, рожь озимая, ячмень яровой
	0,4-0,6
	Однолетние сорняки, в т.ч. устойчивые к 2,4-Д и 2М- 4Х и некоторые многолетние двудольные сорняки

	Опрыскивание посевов в фазе кущения культуры и ранние фазы роста сорняков. Озимые обрабатывают весной.

	Арбалет, СЭ (300 г/л 2,4 Д к-ты +6,25 г/л флорасулама)
	Пшеница яровая и озимая, рожь озимая, ячмень яровой
	0,4-0,6
	Однолетние сорняки, в т.ч устойчивые к 2,4-Д и 2М -4Х и некоторые многолетние двудольные
	Опрыскивание посевов в фазе кущения культуры и ранние фазы роста сорняков. Озимые обрабатываются весной.

	Зерномакс, КЭ (500 г/л 2,4-Д к-ты)
	Пшеница озимая
	0,8
	Однолетние и некоторые многолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов в фазе кущения культуры до выхода в трубку весной.

	Дротик, ККР (400 г/л 2,4-Д к-ты
	Пшеница озимая, ячмень озимый, рожь
	0,7-0,9
	Однолетние и многолетние (в т.ч. виды бодяка и осота, латук татарский, молочай лозный) двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов весной в фазе кущения культуры и ранние фазы роста сорняков.

	
	Кукуруза
	0,75-1,2
	Однолетние и многолетние (в т.ч. виды бодяка и осота, латук татарский и др.) двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов в фазе 3-5 листьев культуры и ранние фазы роста сорняков

	Рапира, КЭ (564 г/л 2,4-Д к-ты)
	Пшеница и ячмень яровые
	0,6- 0,8 
	Однолетние и некоторые многолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов в фазе кущения культуры.  

	
	Пшеница озимая
	0,8-1
	
	Опрыскивание посевов рано весной в фазе кущения культуры.

	
	Кукуруза
	0,8-1,2
	
	Опрыскивание посевов в фазе 3-5 листьев культуры   

	Модерн, КЭ (412 г/л 2,4-Д к-ты + 80 г/л+8 г/л)
	кукуруза
	0,4-0,5
	Однолетние, том числе устойчивые к 2,4-Д, некоторые многолетние двудольные, однолетние и многолетние злаковые сорные растения
	Опрыскивание посевов в фазе 3-5 листьев культуры и в ранние фазы развития сорняков

	Прима, СЭ (300 г/л 2,4-Д к-ты + 6,25 г/л флорасулама)
	Пшеница яровая и озимая, рожь, ячмень яровой
	0,4-0,6
	Однолетние двудольные, в т.ч. устойчивые к 2,4-Д и 2М-4Х, и некоторые многолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов в фазе кущения культуры и ранние фазы роста сорняков. Озимые обрабатывают весной

	Секатор Турбо, МД (100 + 25 + 250 г/л)
	Пшеница озимая, ячмень озимый
	0,05-0,1
	Однолетние двудольные, в т.ч. устойчивые к 2,4-Д и 2М-4Х, и некоторые многолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов весной в фазе кущения культуры и ранние фазы роста сорняков. В случае пересева в год применения рекомендуется высевать зерновые, кукурузу, лен. Не рекомендуется в год применения высевать озимый рапс, а также на следующий год подсолнечник, яровой рапс, свеклу, гречиху, бобовые и овощные культуры.

	
	Лен-долгунец 
	0,05-0,1
	Однолетние двудольные, в т.ч. устойчивые к 2,4-Д и 2М-4Х, и некоторые многолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов в фазе “елочки” культуры и ранние фазы роста сорняков. В случае пересева в год применения рекомендуется высевать зерновые, кукурузу, лен. Не рекомендуется в год применения высевать озимый рапс, а также на следующий год подсолнечник, яровой рапс, свеклу, гречиху, бобовые и овощные культуры. Расход рабочей жидкости

	Ланцелот 450, ВДГ (300 + 150 г/кг)
	Пшеница и ячмень яровые и озимые
	0,03-0,033
	Однолетние и многолетние двудольные сорняки, включая подмаренник цепкий, виды осота, бодяка и горчак ползучий
	Опрыскивание посевов весной от фазы кущения до фазы формирования второго междоузлия культуры (включительно). При необходимости пересева в сезон применения препарата на том же поле можно выращивать кукурузу, сорго, яровые зерновые и злаковые травы через 1 месяц после внесения препарата. При этом перед посевом необходимо провести глубокую вспашку.

	Бентасил, ВР (480 г/л)
	Горох на зерно
	2-3
	Однолетние двудольные сорняки, в том числе устойчивые к МЦПА
	Опрыскивание посевов в фазе 5-6 листьев культуры и ранние фазы роста сорняков. Принимать во внимание сортовую чувствительность.

	
	Соя
	1,5-3
	Однолетние двудольные сорняки, в т.ч. дурнишник обыкновенный
	Опрыскивание посевов, начиная с фазы 1-го настоящего листа культуры в ранние фазы роста сорняков (2-6 листьев).  

	
	Лен-долгунец
	3-4
	Однолетние двудольные сорняки, в том числе устойчивые к МЦПА
	Опрыскивание посевов в фазе «елочки» культуры в ранние фазы роста сорняков (3-5 листьев).

	Базагран, BР (480 г/л)
	Люцерна 1-го года вегетации
	2
	Однолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание семенных посевов в фазе 1-2 настоящих листьев культуры.

	
	Соя
	1,5-3
	Однолетние двудольные, в т.ч. дурнишник обыкновенный, сорняки
	Опрыскивание посевов, начиная с фазы 1-го настоящего листа культуры в ранние фазы роста сорняков (2-6 листьев)



	Галактик Супер, КЭ (104 г/л к-ты)
	Свекла сахарная и кормовая, подсолнечник, соя, рапс яровой
	0,5
	Однолетние злаковые (виды щетинника, просо куриное, просо сорное) сорняки
	Опрыскивание сорняков в период их активного роста (в фазе от 2-6 листьев до кущения)

	
	Свекла сахарная и кормовая, подсолнечник, рапс яровой
	1
	Многолетние злаковые (пырей ползучий)
	Опрыскивание посевов при высоте пырея ползучего 10-15 см.

	Бета Дуэт, КЭ (160 + 160 г/л) ООО “АГРУСХИМ”
	Свекла

 сахарная, кормовая
	1
	Однолетние двудольные сорняки, в т.ч. щирица
	Опрыскивание посевов в фазе семядолей сорняков (по первой, второй и третьей волне).

	
	
	3
	
	Опрыскивание посевов в фазе 4 настоящих листьев культуры и ранние фазы роста сорняков.

	Доцент, КЭ (160 + 160 г/л)
	Свекла

 сахарная, кормовая
	3
	Однолетние двудольные, в т.ч. щирица и некоторые однолетние злаковые, сорняки
	в т.ч. щирица и некоторые однолетние злаковые, сорняки Опрыскивание посевов в фазе 4 настоящих листьев культуры и ранние фазы роста сорняков.

	Бицепс, КЭ (60 + 60 + 60 г/л)
	Свекла сахарная, столовая (кроме пучкового товара) и кормовая
	4
	Однолетние двудольные, в т.ч. щирица, и некоторые однолетние злаковые сорняки
	Опрыскивание посевов в фазе 2-4 настоящих листьев культуры и ранние фазы роста сорняков.

	Деймос, ВРК (480 г/л дикамбы к-ты)
	Пшеница и ячмень озимые, рожь, Пшеница и ячмень яровые, овес
	0,15-0,3
	Однолетние двудольные сорняки, в т.ч. устойчивые к 2,4-Д и МЦПА, и некоторые многолетние двудольные, включая виды осота (бодяк)
	Опрыскивание посевов в фазе кущения культуры, 2-4 листьев у однолетних и 15 см высоты у. многолетних сорняков

	Мономакс, ВР (480 г/л дикамбы к-ты)
	Просо
	0,4-0,5
	Однолетние двудольные, в т.ч. устойчивые к 2,4-Д и 2М-4Х, и некоторые многолетние двудольные сорняки, включая виды осота (бодяк и др.)
	Опрыскивание посевов в фазе кущения культуры, 2-4 листьев у однолетних и 10-15 см высоты у многолетних сорняков.

	Титус Плюс, ВДГ (609 г/кг дикамбы к-ты + 32,5 г/кг римсульфурона)
	Кукуруза
	0,307-0,385
	Однолетние и многолетние двудольные и злаковые (в т.ч. однолетние двудольные, устойчивые к 2,4-Д и 2М-4Х) сорняки
	Опрыскивание посевов в фазе 2-6 листьев культуры, 1-4 листьев у однолетних сорняков и розетки листьев у многолетних двудольных и при высоте пырея ползучего 10-15 см в смеси с 200 мл/га Тренда-90.

	Голден Ринг, ВР (150 г/л диквата)
	Картофель
	2
	Однолетние двудольные и злаковые сорняки
	Опрыскивание вегетирующих сорняков за 2-3 дня до появления всходов культуры.

	Фронтьер Оптима, КЭ (720 г/л)
	Кукуруза (на зерно), соя, подсолнечник, свекла сахарная, столовая (кроме пучкового товара), кормовая
	0,8-1,2
	Однолетние злаковые и некоторые двудольные сорняки
	Опрыскивание почвы до посева или до всходов культуры

	Блокпост, КЭ (720 г/л)
	Кукуруза, соя, подсолнечник, свекла сахарная, столовая (кроме пучкового товара), кормовая
	0,8-1,2
	Однолетние злаковые и некоторые двудольные сорняки
	Опрыскивание почвы до посева или до всходов культуры.

	Родимич, ВР (40 г/л)
	Горох и нут (при выращивании на зерно)
	0,75-1
	Однолетние злаковые и двудольные сорняки
	фазы роста сорняков (1-3 настоящих листьев) и 1-3 настоящих листьев у культуры. На следующий год можно высевать все культуры, кроме сахарной свеклы (безопасный интервал между применением гербицида и посевом свеклы – 16 мес.).

	Парадокс, ВРК (120 г/л)
	Рапс, подсолнечник на семена и масло (сорта и гибриды, устойчивые к гербициду Парадокс
	0,3-0,4
	Однолетние злаковые и двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов в ранние фазы роста сорняков (2-4 листа) и 4-5 настоящих листьев культуры. В год применения можно высевать пшеницу озимую, рапс озимый (устойчивый к имидазолинонам); на следующий год – яровые и озимые пшеницу, ячмень, рожь, тритикале; кукурузу, сою, горох, бобы, сорго, люцерну, люпин, рапс и подсолнечник (устойчивые к имидазолинонам); через два года – овес, подсолнечник (традиционные сорта и гибриды); через три года – любые культуры без ограничений, включая традиционные сорта и гибриды рапса; свеклу сахарную.

	Тапир, ВК (100 г/л)
	Соя
	0,5-0,8
	Однолетние и многолетние злаковые и однолетние двудольные сорняки, в т.ч. вид
	Опрыскивание почвы до посева (с заделкой), до всходов или опрыскивание посевов в фазе всходов – двух тройчатых листьев культуры. Ограничения по севообороту: при пересеве в год применения реко
мендуется высевать озимую пшеницу, на следующий год – кукурузу, яровые и озимые зерновые, через два года – все культуры без ограничений.

	
	Горох

 на зерно
	0,5-0,7
	
	Опрыскивание почвы в течение 2- 3 дней после посева или опрыскивание вегетирующих растений в фазе 3-6 листьев культуры. Ограничения по севообороту: при пересеве в год применения рекомендуется высевать озимую пшеницу, на следующий год – кукурузу, яровые и озимые зерновые, через два года – все культуры без ограничений.  

	Пума Плюс, КЭ (300 г/л МЦПА к-ты + 50 г/л феноксапроп-Пэтила+12,5 г/л мефенпир-диэтила)
	Пшеница яровая и озимая
	1,25-1,5
	Однолетние злаковые и двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов весной в фазе кущения культуры и ранние фазы роста сорняков (не позднее фазы кущения однолетних злаковых сорняков). Р

	Паллас 45, МД (45 + 90 г/л
	Пшеница яровая и озимая
	0,4-0,5
	Однолетние злаковые и некоторые двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов по вегетирующим злаковым сорнякам (от 2-х листьев до середины кущения), в фазу 6-8 листьев двудольных сорных растений. Оптимальная фаза развития культурных растений – от 4-х листьев до стадии 2-го междоузлия у пшеницы.

	Топик (100 г/л) К.Э.
	Пшеница озимая и 
яровая
	0,3 – 0,4

0,5 – 0,75
	Овсюг

Куриное просо, виды щетинника
	Опрыскивание посевов в фазе 2 – 3 листа у овсюга.

Опрыскивание посевов в фазе 2 – 3 настоящих листьев до выхода в трубку.


Сокращения и условные обозначения

Б - брикеты
ВГ, ВРГ - водорастворимые гранулы
В ГР - водно-гликолевый раствор
ВДГ - водно-диспергируемые гранулы
ВК, ВРК - водорастворимый концентрат
ВКС - водный концентрат суспензии
ВР - водный раствор
ВРКАП - водорастворимые капсулы
ВРП - водорастворимый порошок
ВС водная суспензия
ВСК - водно-суспензионный концентрат
ВСР водно-спиртовой раствор
ВСХ - воздушно-сухая масса
ВЭ водная эмульсия
Г - гранулы
ГР - гликолевый раствор Д - диспенсер
д.в. - действующее вещество Ж - жидкость
ККР - концентрат коллоидного раствора
КМЭ - концентрат микроэмульсии
КНЭ - концентрат наноэмульсии
КОЛР - коллоидный раствор
КРГ1 - кристаллический порошок
КС - концентрат суспензии
КЭ - концентрат эмульсии
МБ - мягкие брикеты
МГ - микрогранулы
МД - масляная дисперсия
МК масляный концентрат
МКС - микрокапсулированная суспензия
МКЭ масляный концентрат эмульсии
ММС - минерально-масляная суспензия
ММЭ - минерально-масляная эмульсия
МС - масляная суспензия
МСК - масляно-суспензионный концентрат
МЭ - микроэмульсия
П - порошок
Г1Р - приманка
ПС паста
ПТП - нленкообразующая текучая паста  раствор
РК растворимый концентрат
РИ растворимый порошок
СК - суспензионный концентрат
СК-М - суспензионный концентрат масляный
СП - смачивающийся порошок
СТС - сухая текучая суспензия
СХП - сухой порошок
СЭ - суспензионная эмульсия
ТАБ - таблетки
ТБ - твердые брикеты
ТКС - текучий концентрат суспензии
ТИС - текучая паста
ТС текучая суспензия
УМО улырамалообъемное опрыскивание
ФЛО - суспензионный концентрат
ЭМ В - эмульсия масляно-водная
ВОПРОСЫ К СЕМИНАРСКИМ ЗАНЯТИЯМ
1. Вред, причиняемый сорняками.

2. Вредоносность сорных растений и пороги вредоносности.

3. Биологические особенности сорняков.

4. Классификация сорных растений.

5. Характеристика биогруппы зимующих сорняков, представители, засоряемые культуры.

6. Характеристика биогруппы озимых сорняков, представители, засоряемые культуры.

7. Характеристика биогруппы яровых ранних сорняков, представители, засоряемые культуры.

8. Характеристика биогруппы яровых поздних сорняков, представители, засоряемые культуры.

9. Характеристика биогруппы корнеотпрысковых сорняков, представители, засоряемые культуры.

10.  Характеристика биогруппы корневищных сорняков, представители, засоряемые культуры.

11.  Видовой состав сорных растений в посевах озимой пшеницы, агротех нические и химические меры борьбы.  
12.  Видовой состав сорных растений в посевах сахарной свеклы, агротехнические и химические меры борьбы.

13.  Видовой состав сорных растений в посевах кукурузы на зерно, агротехнические и химические меры борьбы.

14.  Видовой состав сорных растений в посевах  подсолнечника, агротехнические и химические меры борьбы.

15.  Профилактические меры борьбы с сорняками.
16. Фитоценотические и биологические приемы управления сорными растениями.

17. Истребительные мероприятия по управлению сорными растениями.
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